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(54) Verfahren und Schaltungsanordnung zum Obertragen von Datenpaketen nniteinenn erweiterten 
ISDN-Verfahren 



(57) Beschrieben wird ein Verfahren zum Obertragen digita- 
ler Daten nach dem Zeit-Multiplexverfahren, bei dem die 
Datenbits innerhalb einer Folge von Zeitrahmen (202, 
206) ubertragen werden. Im jeweiligen Zeitrahmen {202, 
206) stimmt zumindest die Zahl von ubertragenen Daten- 
bits mit dem ISDN-Standard uberein. Mtndestens ein 
Nutzkanal (B1 bis BA26) ubertragt Daten einer paketorien- 
tierten Obertragung, bei der die Daten zu Datenpaketen 
(134, 136) zusammengefal^t sind. Ein Paketkennzeichen 
(221) an mfndestens einer test eingestellten Position im 
Zeitrahmen (202 bis 206) dient zum Ermittein der zum je- 
weiligen Datenpaket gehdrenden Daten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrilf t ein Verfahren zum Ubertragen digi- 
taler Daten nach dcm Zcitmultiplcxverfahren, bei dem die 
Datenbits innerhalb einer Folge von Zeitrahmen iibertragen 5 
werden. Im jeweiligen Zeitrahmen stimmt zumindest die 
Zahl von ubertragenen Datenbits mit dem ISDN-Standard 
tiberein. In mindestens einem Nutzkanal werden Daten einer 
pakeLorientierten Ubertragung ubertragen, bet der die Daten 
zu Datenpaketen zusammengefaBt sind. Je Datenpaket wird 10 
ein Paketkennzeichen ubertragen, an Hand dessen die zu ei- 
nem Paket gehorenden Daten ermittelt werden konnen. 

Derzeit wird der weitverbreitete ISDN-Standard (integra- 
ted services digital network) auch bei der Ubertragung von 
Datenpaketen eingesetzt, Die Ubertragung der Datenpakete 15 
kann verbindungsorientiert oder auch nicht verb in dung sori- 
entiert erfolgen. Bei einer nicht verbindungsorientierten 
Ubertragung erfolgt die Dateniibertragung zumindest in ei- 
nem Teil der Ubertragungsstrecke, z. B. einer Leitung oder 
einem Funkkanal, nicht verbindungsorientiert. Das bedeu- 20 
tet, daR die kl assise hen Phasen Verb in dungs aufbau, Obertra- 
gung, Verb indungs abb au nicht mehr auftreten. Die Vermitt- 
lung erfolgt fur jedes zu iibertragende Paket separat an Hand 
von im Paket enthaltenen Zieladressen. 

Werden Datenpakete gemaB dem derzeitigen ISDN-Stan- 25 
dard ubertragen, so wird ein Nutzkanal fiir die paketorien- 
tierte Ubertragung zur Verfugung gesteUt. Zum Erkennen 
des Anfangs eines Datenpakets ist dem Datenpaket eine Er- 
kennungsbitfolge vorangestellt. Der Nutzkanal wird standig 
nach dem Auftreten der Erkennungsbitfolge iiberwacht, 30 
Wird die Erkennungsbitfolge erkannt, so konnen die zum je- 
weiligen Datenpaket gehorenden Daten ermittelt werden. 
Dies erfolgt bei konstanter Lange der Datenpakete durch 
einf aches Abzahlen und bei variabler Lange der Datenpa- 
kete aufgrund einer im Datenpaket mitgeteilten Datenbitan- 35 
zahl fur das jeweilige Datenpaket. 

NachteiUg an dem bekannten Verfahren gemaB ISDN- 
Standard ist neb en der begrenzten Dateniibertragungskapa- 
zitat fiir Nutzdaten von zweimal 64kbit/s z. B. der schal- 
tungstechnischc oder softwaretechnische Aufwand fiir die 40 
standige Uberwachung des Nutzkanals hinsichtlich der Er- 
kennungsbitfolge. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein einfaches Verfahren zur 
Ubertragung paketvermittelter Daten anzugeben, das kom- 
patibel zum ISDN-Standard ist und gegcbcncnfalls auch ho- 45 
here Datenubertragungskapazitaten fur Nutzdaten als zwei- 
mal 64 kbit/s gestattet. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merk- 
malen des Patentanspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbil- 
dungen sind in den Unteranspriichen angegeben. 50 

Bei der Erfindung kann das Paketkennzeichen nur an ei- 
ner fest vorgegeben Position oder an wenigen fest vorgege- 
benen Positionen im Zeitrahmen ubertragen werden, Nur an 
den fest vorgegebenen Positionen kann das Paketkennzei- 
chen auftreten. Somit miissen auch nur diese Positionen 55 
iiberwacht werden, um den Anfang eines Datenpaket*? zu er- 
mitteln. Das vollstandige Uberwachen des Nutzkanals fiir 
die paketorientierte Ubertragung wird bei der Erfindung so- 
mit vermieden. Es muB z. B. nur noch ein Datum an der fest 
eingestellten Position bearbeitet werden, an der das Paket- 60 
zeichen auftreten konnte. Durch diese MaBnahme wird er- 
reicht, daB der schaltungstechnische bzw. softwaretechni- 
sche Aufwand fiir das Bearbeiten von Datenbits zum Erken- 
nen eines Paketanfangs sinkt. Die Positionen fiir die Paket- 
kennzeichen konnen in jedem Zeitrahmen oder auch zy- 65 
klisch freigehalten werden, z. B. in jedem zweiten Zeitrah- 
men, in jedem dritten Zeitrahmen usw. 

Werden die fest vorgegebenen Positionen so ausgewahit, 



daB am Ende der Ubertragung eines Datenpakets nach sehr 
kurzer Zeit der Beginn eines neuen Datenpakets signalisiert 
werden kann, so sinkt die Datenubertragungskapazitat des 
Nutzkanals fiir die paketierte "Qbertragung nur unwesentlich 
gegenuber der maximalen Dateniibertragungskapazitat des 
betreffenden Nutzkanals. Auf der anderen Seite erhoht sich 
die Dateniibertragungskapazitat beziigUch der Nutzdaten im 
Nutzkanal gegenilber den bekannten Verfahren, wenn als 
Paketkennzeichen nicht mehr eine Erkennungsbitfolge im 
Nutzkanal ubertragen werden muB. 

In einem AusfQhrungsbeispie] der Erfindung wird das Pa- 
ketkennzeichen an einer fest vorgegebenen Position inner- 
halb eines im ISDN-Standard vorgegebenen Wartungsrah- 
mens iibertragen, Dabei kann das Paketkennzeichen ein Bit 
oder mehrere Bits haben. Der Wartungsrahmen enthalt eine 
vorgegebene Zahl von Zeitralimen (z. B. acht), Um das Pa- 
ketkennzeichen zu erkennen, muB der Wert seines Datenbits 
von dem durch den ISDN- Standard fUr diese Position vorge- 
gebenen Wert abweichen. Die Position fiir das Paketkenn- 
zeichen wird zweckmaBig so gewahlt, daB eine Ubertra- 
gung, die den ISDN-Standard voraussetzt, gar nicht oder nur 
unwesenthch beeintrachtigt wird. Wird das Paketkennzei- 
chen an einer Position im Wartungsrahmen iibertragen, die 
gemaB ISDN-Standard nicht bei der Slandardlibertragung 
genutzt wird, so tret en keine negativen Auswirkungen, bei 
Ubertragungen auf, welche den bisherigen ISDN-Standard 
voraussetzen. Als Position fiir das Paketkennzeichen wer- 
den somit noch ungenutzte Bitstellen im Wartungsrahmen 
genutzt. Wird der im technischen Bericht ETR 080 des Eu- 
ropaischen-Telekommunikations-Standardisierungs-Insti- 
mts fur die Option 2BIQ-Ubertragung angegebene ISDN- 
Standard bei der Ubertragung verwendet, so haben z, B, die 
Bitstellen 239 und 240 jedes achten Zeitrahmens keine 
Funktion bei der Ubertragung. Diese BitsteUen konnen fur 
das Paketkennzeichen genutzt werden, Durch diese MaB- 
nahme wird erreicht, da6 keine UmsteUungen des bisheri- 
gen ISDN-Standards notwendig sind. 

Das Paketkennzeichen steht in einem weiteren Ausfiih- 
rungsbeisplel der Erfindung an einer fest vorgegebenen Po- 
sition in jedem Zeitrahmen. Dadurch wird gewahrleistet, 
daB die Zeit zwischen dem Ende der Ubertragung eines Da- 
tenpakets und dem Signahsieren des Beginns des nachsten 
zu iibertragenden Datenpakets kurz ist und somit eine hohe 
Dateniibertragungskapazitat im Nutzkanal erreicht wird. 
Die fest vorgegebene Position kann sowohl in den Bitposi- 
tionen des Wartungsralimens als auch in den Bitpositionen 
der sogenannten Zeitrahmenkennung erfolgen. Die Zeitrah- 
menkennung wird bis her zur Synchronisation der Zeitrah- 
men verwendet und enthalt im oben genannten Standard 
z. B, 18 Bitstellen. Eine sichere Synchronisation ist jedoch 
auch mit weniger Bitstellen moglich, z. B. mit 17 Bitstellen. 
In diesem Fall kann eine frei werdende Bitposition fiir die 
Ubertragung des Paketkennzeichen s genutzt werden. Beim 
Festlegen einer fest vorgegebenen Position in jedem Zeit- 
rahmen fiir die Ubertragung des Paketkennzeichens wird 
entweder der ISDN- Stan dard geandert oder die Ubertragung 
erfolgt entgegen dem ISDN- Standard, 

In einem anderen Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung 
werden mehrere aufeinanderfolgende 2^itrahmen zu jeweils 
einem Gesamtrahmen zusammengefaBt. Dabei enthalt min- 
destens ein Gesamtrahmen der Folge von Gesamtrahmen 
bzw. von Zeitrahmen ein Rahmenkennzeichen, an Hand 
dessen die zu einem Gesamtrahmen gehorenden Zeitrahmen 
ermittelt werden konnen. Das Paketkennzeichen tritt dann 
nur an mindestens einer fest vorgegebenen Position im Ge- 
samtrahmen auf. 

Das Rahmenkennzeichen kann in jedem Gesamtrahmen 
auftreten oder aber nur in jedem zweiten, jedem dritten usw. 
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Dies ist moglich, da das Rahmenkennzeichen lediglich zur 
Synchronisation dient und ein Uberpriifen der richtigen 
Synchronisation nur von Zeit zu Zeit erfolgen mu6, um Syn- 
chronisations fehler zu erkennen, z. B, aufgrund von kurz- 
zeitigem Stromausfall oder von anderen Ubertragungsfeh- 5 
lem. In diesem Fail wird dann ein neuer Synchronisations- 
vorgang durchgefuhrt. 

Das Paketkennzeichen tritt in diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel nur an einer fest vorgegebenen Position oder an iiiehre- 
ren fest vorgegebenen Positionen \m Gesamtrahmen auf. Es 10 
ist somit insbesondere unabhangig vom Wartungsrahmen, 
da der Gesamtrahmen einen neuen Bezugspunkt gibt, Der 
Gesamtrahmen kann z. B. zwei Zeitrahmen, drei Zeitrah- 
men usw. cnthaltcn. Der Bezugspunkt Gesamtrahmen ist 
insbesondere dann zweckmaBig, wenn die Zeit fiir die Uber- 15 
tragung eines Datenpakets ein \^elfaches der Zeit fur die 
Ubertragung des Gesamtrahmens ist. In diesem Fall lassen 
sich Lucken im betreffenden Nutzkanal weitgehend vermei- 
den, so daB die Datenubertragungskapazitat im Nutzkanal 
einen hohen Wert erreicht. 20 

In einem anderen Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung 
werden eine oder mehrere BitsteUen des Nutzkanals im Ge- 
samtrahmen oder im Zeitrahmen fiir die Ubertragung des 
Paketkennzeichens genutzt. Vbrzugsweise sind diese Bit- 
steUen im letzten Tcil des Gesamtrahmens oder des Zeitrah- 25 
mens angeordnet. Bei dieser MaBnahme muB der bisherige 
ISDN-Standard nicht verandert werden, da insbesondere das 
Zeitrahmenkennzeichen und der Wartungskanal unveran- 
dert beibehalten werden. Da nur die fest vorgegebene Bit- 
steUe bzw. Bitstellen im Nutzkanal beim Emiitteln des Pa- 30 
ketkennzeichens bearbeitet werden miissen, verringert sich 
der schaltungstechnische und/oder softwaretechnische Auf- 
wand gegeniiber einer Uberwachung des gesamten Nutzka- 
nals wie im Stand der Tbchnik erhebhch. 

Beim Ermitteln des Paketkennzeichens wird zweckmaBig 35 
auch auf die Zeitrahmenkennzeichen zuriickgegriffen, Wie 
erwahnt, umfassen diese Zeitrahmenkennzeichen mehrere 
Bitstellen, z. B. 18. Ausgehend von dem erkannten Zeitrah- 
menkennzeichen wird durch einfaches Abzahlen eine ein- 
zelne Bitstelle mit sehr groBcr Sicherhelt fiir die weitere Be- 40 
arbeitung ermittelt werden. 

In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung 
werden innerhalb der durch den bisherigen ISDN-Standard 
vorgegebenen Zeit fur die Ubertragung eines ISDN-Stan- 
dard-Zeitrahmens mehrere Zeitrahmen ubcrtragcn, die vor- 45 
zugsweise den Gesamtrahmen bilden. Durch diese MaB- 
nahme erhoht sich die Datenubertragungskapazitat entspre- 
chend der Anzahl von Zeitrahmen je Gesamtrahmen. Bei er- 
hohter Dateniibertragungskapazitat steht weniger Zeit zur 
Bearbeitung eines einzelnen Bits zur Verfiigung. Erforder- 50 
lich sind schneller arbeitende Schaltungsanordnungen, fiir 
die ein groBerer Herstellungsaufwand erforderlich ist, so 
daB die oben erwahnten Vereinfachungen um so mehr ins 
Gewicht fallen. 

Durch die erhohte Datenubertragungskapazitat steigt 55 
auch die Datenubertragungskapazitat im sogenannten War- 
tungskanal. Pro Zeiteinheit sind jedoch nicht mehr War- 
tungsaufgaben zu erfuUen, als bei der herkommlichen Da- 
tenubertragungskapazitat. Somit konnen z. B. im Wartungs- 
kanal mehrere Positionen fiir das Paketkennzeichen freige- 60 
halten werden. 

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft eine Schal- 
tungsanordnung zum Ubertragen digitaler Daten, die insbe- 
sondere zum Durchftihren des Verfahrens nach der Erfin- 
dung oder zum Durchftihren eines Ausfiihrungsbeispiels des 65 
Verfahrens nach der Erfindung verwendet wird. Die oben 
genannten technischen Wirkungen gelten auch fiir die 
Schaltungs anordnung . 
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Im folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfin- 
dung an Hand der Zeichnungen erlautert, Darin zeigen: 

Fig* 1 den AnschluB eines Teilnehmers an eine Datenlei- 
tung mit einer "Ubertragung nach dem erweiterten ISDN- 
Verfahren, 

Fig. 2 dieDarstellung eines standardgemaBen ISDN-Zeit- 
rahmens fiir die Option 2B1Q-Ubertragung, 

Fig. 3 eine Gegeniiberstellung eines ISDN-Zeitrahmens 
gemaB Fig. 2 und eines Gesamtrahmens des erweiterten 
ISDN- Verfahrens, 

Fig. 4 eine vereinfachte Darstellung der Ubertragung von 
StandardgemaBen B-Kanalsignalen mit fester Datenrate (n x 
64 kbit/s) und von paketierten Daten, 

Fig, 5 das ProtokoU des bisherigen ISDN- Standards mit 
2BI Q-Ubertrag u ng , 

Fig. 6 einen Gesamtralimen mit 13 Zeitrahmen, wobei 
das Gesamtrahmenkennzeichen und die Paketkennzeichen 
an fest vorgegebenen Positionen ubertragen werden, die bis- 
her fiir das Zeitrahmenkennzeichen vorgesehen waren. 

Fig. 1 zeigt den AnschluB eines Teilnehmers eines Tele- 
kommuni kati on s systems an eine Datenleitung 10, auf wel- 
cher Daten nach einem erweiterten ISDN-Verfahren ubertra- 
gen werden. Die Datenleitung 10 verbindet eine Leitungsab- 
schluBeinheit 14 auf der Vermitllungsseite mit einer Netzab- 
schluBeinheit 12 auf der Teiinehmerseite uber eine Strecke 
von z. B. 2 km. 

An die NetzabschluBeinheit 12 sind als Endgerate Daten- 
verarbeitungsendgerate 16 bis 18, digitale Telefonapparate 
20 bis 22 so wie ein analoger Telefonapparat 24 angesch les- 
sen. An Leitungen 26 und 28 sind weitere nicht dargcstellte 
Endgerate oder Nebenstellen des Teilnehmers angeschlos- 
sen. 

In der LeitungsabschluBeinheit 14 werden die vom Teil- 
nehmer uber die Datenleitung 10 iibertragenen Daten nach 
Daten fur eine verbindungsorientierte Ubertragung und nach 
Daten fiir eine nicht verbindungsorientierte Ubertragung ge- 
trennt. Die Daten fiir die verbindungsorientierte Ubertra- 
gung werden uber eine Leitung 30 an eine lokale Vermitt- 
lungssteUe 32 ubermittelt, welche in einem Koppelfeld die 
jeweilige Verbindung aufbaut. Die verbindungsorientiert 
ubertragenen Daten gelangen uber eine Leitung 33 in das 
ISDN-Netz 34. 

Daten, die nicht verbindungsorientiert ubertragen wer- 
den, werden von der LeitungsabschluBeinheit 14 auf einer 
Leitung 36 zu einer Zwischenstation 38 iibermittelt. Zu den 
nichtverbindungsorientierten Daten gehoren z. B. Daten 
zum und vom Internet, die von den Datenverarbeitungsend- 
geraten 16, 18 erzeugt und empfangen werden. Die Zwi- 
schenstation 38 leitet die nicht verbindungsorientierten Da- 
ten uber eine Leitung 40 dem Internet 42 bzw. iiber eine Lei- 
tung 44 einem ATM-Netz 46 zu. 

Die Zwischenstation 38 kann auch eine Formatwandlung 
fiir verbindungsorientierte Daten durchfiihren, welche als 
ISDN-Signale zur Vermittiungss telle 32 ubertragen wurden. 
Hierzu ist die Vermittlungsstelle 32 ausgangsseitig uber eine 
Leitung 39 mit der Zwischenstation 38 verbunden, Ein Bei- 
spiel fiir derartige Daten konnen ATM-Signale (asynchron 
transfer mode) sein. Diese gelangen dann uber die Leitung 
44 zum ATM-Netz, bzw. kommen von diesem Netz, Auch 
nicht verbindungsorientierte Daten konntcn durch die Ver- 
mittlung 32 laufen. Die Ubergabe von und zum Datennetz 
erfolgt uber die Leitung 39 und die Zwischenstation 38. 

Andererseits werden auch Daten von der Leitungsab- 
schluBeinheit 14 zur NetzabschluBeinheit 12 ubertragen, 
wobei ebenfalls der unten anhand der Fig. 3 erlauterte er- 
weiterte ISDN-Standard verwendet wird. 

Fig. 2 zeigt einen standardgemaBen ISDN-Zeitrahmen, 
wie er z. B. im technischen Bericht ETR 080 des Europai- 
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schen-Telekommunikations-Standardisiemngs-Instituts fiir 
die Option mit 2B1Q-Ubertragung festgelegt ist. Der Zeit- 
rahmen 60 enthalt 240 Bits, die innerhalb von 1,5 ms iiber- 
tragen werden. Das helBt, dafi z. B. zumSenden des Zeitrah- 
mens 1,5 ms benotigt werden. 18 Bits am Anfang des Zeit- 5 
rahmens 60 kennzeichnen den Beginn des Zeitrahmens 60 
und werden bei der Synchronisation verwendet. Diese Bits 
werden als Zeitrahmenkennzeichen 62 bezeichnet, 

In einem Mittelteil 64 des Zeitrahmens 60 werden ab- 
wechselnd jeweils die Daten zweier Nutzkanale BAl und lo 
BA2 sowie eines Datenkanals D ubertragen. Somit sind die 
Zeitschhtze zur Ubertragung der Daten im Nutzkanal BAl, 
BA2 und im Datenkanal D verschachtelt. Die Nutzdaten 
werden in den Nulzkanalen BAl bzw, BA2 als Datenwortc 
mit jeweils acht Bits ubermittelt. Die Daten im Datenkanal 15 
werden mit einer Breite von je zwei Bits iibermittelt und 
sind im wesentlichen Synchronisationsdaten. Zwei aufein- 
anderfolgende Datenworte und die beiden Bits des Datenka- 
nals bilden jeweils eine Gruppe PI bis P12, in der jeweils 
achtzehn Bits enthalten sind. Am Ende des Zeitrahmens 60 20 
werden sechs Bits Ml bis M6 ubertragen, die ftir wartungs- 
und betriebsinteme Ubertragungszwecke genutzt werden, 
Der Teil am Ende des Zeitrahmens 60 wird auch als War- 
tungsteil 66 bezeichnet. Die Zeitachse in der Fig, 2 ist durch 
einen Pfeil 68 dargestellt, der angibt, daB spatere Zeitpunkte 25 
weiter rechts liegen als fruhere Zeitpunkte. 

Fig. 3 zeigt in ihrem oberen Teil den Zeitrahmen 60 zum 
Vergleich mit einem Gesamtrahmen 80 nach einem ersten 
Ausfiihrungsbei spiel der Erfindung. Der Gesamtrahmen 80 
wird ebenfalls in 1,5 ms ubertragen. Jedoch sind im Gesamt- 30 
rahmen 80 zwei Zeitrahmen 82, 84 enthalten, die jeweils 
240 Bits enthalten. Die Dateniibertragungskapazitat der 
Nutzkanale BAl bis BA4 betragt insgesamt 4 x 64 kbit/s. 

Im gezeigten Beispiel enthalt jeder Zeitrahmen 82, 84 die 
gleiche ganzzahlige Anzahl an Zeitschlitzcn fur die Nutzka- 35 
nale BAl bis BA4. Bei einer Ubertragung einer groBeren 
Zahl von Zeitrahmen je Gesamtrahmen 80 ist dies in der Re- 
gel nicht mehr der Fall. Damit ist die Zuordnung der Zeit- 
schlitze zu den einzelnen Nutzkanalen innerhalb der unter- 
schiedlichen Zeitrahmen in einem Gesamtrahmen 80 eben- 40 
falls unterschiedlich und es wird eine Gesamtrahmenkenn- 
zeichnung fur den Gesamtrahmen verwendet, um empfangs- 
seitig die einzelnen Zeitschlitze in den verschiedenen Zeit- 
rahmen den richtigen Kanalen zuordnen zu konnen. 

Diese Gesamtrahmenkennzeichnung kann auf unter- 45 
schiedliche Art und Weise erfolgen. So kann z. B. das Zeit- 
rahmenkennzeichen 62 (Zeitrahmenkennungswort FRS/ 
MFRS) in jedem Zeitrahmen um zwei Bit verkiirzt werden. 
Diese beiden Bits werden iin ersten Zeitrahmen (z. B. im 
Zeitrahmen 82) cincs Gesamtrahmcns 80 auf vorgegebcne 50 
Werte gesetzt, welche vom Wert an derselben S telle in den 
librigen Zeitrahmen desselben Gesamtrahmens 80 abwei- 
chen. 

Soil das Zeitrahmenkennzeichen 62 der Zeitrahmen ge- 
genuber dem Standard unverandert bleiben, so kann eine im 55 
TSDN-Standard definierte Wartungsrahmenkennung ver- 
wendet werden. GemaB ISDN-Standard (Option fur 2B1Q- 
Ubertragung) wird das Zeitrahmenkennzeichen FRS in je- 
dem achten Zeitrahmen in ein Wartungsrahmenkennwort 
MFRS invertiert. Im Zeitrahmen mit dem Wartungsrahmen- 60 
kennwort MFRS haben gemal3 ISDN-Standard die Bits mit 
den Nummem "239" und "240" keine Funktion. Eines dieser 
Bits oder beide Bits konnen daher auf einen vorgegebenen 
Wert gesetzt werden, welcher vom Wert an derselben Stelle 
in den ubrigen Zeitrahmen des jeweiligen Gesamtrahmens 65 
abweicht. 

Die Wartungsrahmenkennung und die Gesamtrahmen- 
kennzeichnung werden mindestens einmal zeitlich derart 
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synchronisiert, dal3 der Beginn eines Gesamtrahmens 80 mit 
dem Beginn eines Wartungsrahmens zusammenfallt. Da der 
Wartungsrahmen acht Zeitrahmen und der Gesamtrahmen 
80 n Zeitrahmen enthalt, Mit der Beginn beider Rahmen in 
der Regel dann nur in groBeren Abstanden zeitlich zusam- 
men, Dabei ist n eine natiirliche Zahl groBer null. 

In Fig. 3 ist das Bit mit der Nummer "240" als Kennzei- 
chenbit 86 fiir den Gesamtrahmen 80 dargestellt. Das Bit 
"240" im Zeitrahmen 84 hat keine Kennzeichenfunktion be- 
zuglich des Gesamtrahmens 80 (vgL Bezugszeichen 88). 
Das Kennzeichenbit 86 fallt wie erwahnt nach einer Anzahl 
von Zeitrahmen mit dem Bit "240" des ersten Zeitrahmens 
eines Wartungsrahmens zusammen. Diese Anzahl ist durch 
das kleinste gemeinsame \^elfache aus der Zahl von Zeit- 
rahmen im Wartungsrahmen, namHch acht, und der Zahl 
von Zeitrahmen n in einem Gesamtrahmen 80 bestimmt. Bei 
zwei Zeitrahmen je Gesamtrahmen fallen die betrefifenden 
Bitstellen nach jeweils acht Zeitrahmen zusammen. Bei drei 
Zeitrahmen je Grundrahmen nach 24 Zeitrahmen usw. Das 
Kennzeichenbit 86 hat nur beim Zusammentreffen mit dem 
Bit 240 des Wartungsrahmens den vom Standard abwei- 
chenden Wert. 

Da die Position des Zusammentreflfens durch einfaches 
Abzahlen leicht ermittelt werden kann, ist es zur eindeutigen 
Identifikation des Gesamtrahmenanfangs ausrcichcnd, die 
zyklische "Qberwachung der Bits an der bezeichneten Posi- 
tion "239" und/oder "240" in jedem achten Zieitrahmen 
durchzufuhren, welcher die invertierte Wartungsrahmen- 
kennung MFRS enthalt. Die Anfange der zwischenliegen- 
den Gesamtrahmen 80 werden ebenfalls durch einfaches 
Abzahlen der Bits ermittelt, da die Lange des Gesamtrah- 
mens 80 in Bit aufgrund der Zahl der enthaltenen Zeitrah- 
men zu jeweils 240 Bits eindeutig gegeben ist. 

Es ist kein Nachteil, daB nicht jeder Gesamtrahmen 80 ein 
Gesamtrahmenkennzeichen enthalt, da es bei der Synchro- 
nisation nur darauf ankommt, die Synchronisation von Zeit 
zu Zeit zu uberprufen, um z. B. eine Abweichung durch 
Stromausfall zu erkennen und einen neuen Synchronisati- 
ons vorgang einzuleiten. 

Werden nur Endgerate betrieben, die eine Dateniibertra- 
gungskapazitat von 64 kbit/s haben, so konnen im in Fig. 3 
dargestellten Beispiel vier Nutzkanale BAl bis BA4 ver- 
wendet werden. In diesem Fall ist es zweckmaBig, die Nutz- 
kanale BAl bis BA4 ahnlich wie die Nutzkanale BAl und 
BA2 im Zeitrahmen 60 zu verschachteln. Durch das Ver- 
schachteln der Nutzkanale BAl bis BA4 und damit auch der 
Datenkanale D wird bei einem Ubertragungsfehler nur ein 
kleiner Teil der Daten jedes Nutzkanals BAl bis BA4 betrof- 
fen. Eine Fehlerkorrektur wird somit erleichtert. 

Die Datenubertragung in den Nutzkanalen BAl bis BA4 
kann sowohl verbindungsorientiert als auch nicht verbin- 
dungsorientiert erfolgen. So kann im Nutzkanal BAl eine 
verbindungsorientierte Ubertragung durchgefuhrt werden 
und im Nutzkanal BA2 eine nicht verbindungsorientierte 
Datenubertragung. Die Daten einer nicht verbindungsorien- 
tierten Ubertragung werden iiblicherweise als Datenpakete 
ubertragen. Im Sender des Rahmens 80 werden die Datenpa- 
kete auf die Zeitschlitze des Nutzkanals BA 2 verteilt. Im 
Empfanger des Rahmens 80 werden aus den Daten des 
Nutzkanals BA2 dann wieder die Datenpakete zusammen- 
gestellt. Die t Jbertragung eines Datenpakets beginnt z. B. 
mit dem ersten fur Paketiibertragung reservierten ZeitschHtz 
im Gesamtrahmen bzw. im Zeitrahmen. 

Fig, 4 zeigt in einem Teil a eine vereinfachte Darstellung 
der tJbertragung von B-Kanalsignalen mit fester Datenrate 
von jeweils 64 kbit/s und von paketierten Daten. In Zeit- 
schlitzen 100 bis 132 werden jeweils acht Bit Nutzdaten 
ubertragen. Die D-Kanale sind in Fig. 4 nicht dargestellt. In 



DE 197 06 

7 

den Zeitschlitzen 100, 108, 112 bis 120 sowie im Zeitschlitz 
132 erfolgt die Ubertragung verbindungsorientiert. In den 
Zeitschlitzen 102 bis 106, 110, 122 bis 130 erfolgt die Uber- 
tragung dagegen nicht verbindungsorientiert und die Nutz- 
daten in diesen Zeitschlitzen gehoren zu Datcnpaketen. So 5 
gehoren die Daten in den Zeitschlitzen 102 bis 106, 110 zu 
einem ersten Datenpaket 134. Die Daten in den Zeitschlit- 
zen 122 bis 130 gehoren zu einem weiteren Datenpaket 136. 

Beim Erzeugen der Kanalstruktur in den Zeitschlitzen 
100 bis 132 werden die Datenpakete 134 und 136 in jeweils lo 
acht Bit lange Datenblocke unterteilt, die dann in einem der 
Zeitschlitze 102 bis 106, 110, 122 bis 130 ubertragen wer- 
den, vgl. Linien 138. Nach dem Empfang der Nutzdaten 
werden die Daten in den ZeitschUtgen 100, 108, 112 bis 120, 
132 weiter verbindungsorientiert ubertragen. Die Nutzdaten 15 
in den anderen ZeitschUtzen werden wieder zu den Datenpa- 
keten 134 und 136 zusammengestellt, vgl. ebenfalls Linien 
138. Die weitere Ubertragung dieser Datenpakete erfolgt 
dann nicht verbindungsorientiert, z. B. im Internet. 

Um den Anfang eines DaI.enpakets 134, 136 zu erkennen, 20 
werden die im folgenden erlauterten Verfahren angewandt, 
wie z. B. das Nutzen von Bitstellen im Wartungsteil oder im 
Zeitrahmenkennzeichen zur tjbertragung dieses Paketkenn- 
zeichens. 

Teil b der Fig, 4 zeigt den Aufbau des Datenpakets 134. In 25 
den Bitstellen eines Typteils 140 am Anfang des Datenpa- 
kets ist die Art des Datenpakets verschlusselt enthalten, 
z. B. ATM-Zellen (asynchron transfer mode). Die Informa- 
tion im Typteil 140 wird mit Hilfe der Bits eines Typsiche- 
rungsteils 142 bci Bcdarf fehlerkorrigiert. Der Typsiche- 30 
rungsteil 142 folgt im Datenpaket 134 unmittelbar nach dem 
Typteil 140. Nach dem Typsicherungsteil 142 folgt dann ein 
Langenteil 144 aus mehreren BitsteUen, in denen die Lange 
des Datenpakets 134 hinterlegt ist. Zur Fehlerkorrektur im 
Langenteil 144 schlieBt sich an dieses cin Langensiche- 35 
rungsteil 146 mit mehreren Bitstellen an. Die verbleibenden 
Bitstellen im Datenpaket 134 sind in einem Nutzdatenteil 
148 zusammengefaBt. 

Fig. 5 zeigt die Belegung der Bitpositionen von acht auf- 
einandcrfolgenden Zeitrahmen in Wartungsrahmen I und II 40 
gemaB ISDN-Standard mit 2B1Q- Ubertragung, wie er z. B. 
im Technischen Bericht ETR 080 des Europaischen-Tele- 
kommunikations-Standardisierungs-Instituts (ETSI) festge- 
legt ist. Dabei wird im Wartungsrahmen I eine "Qbertragung 
von der LcitungsabschluBeinheit 14 (LT.) zur NetzabschluB- 45 
einheit 12 (NT) dargestellt (vgl. auch Fig, 1). Im Wartungs- 
rahmen n sind acht aufeinanderfolgende Zeitrahmen eines 
Wartungsrahmens dargestellt, der von der NetzabschluBein- 
heit 12 (NT) zur LeitungsabschluBeinheit 14 (LT) ubertra- 
gen wird. 50 

Eine Spalte 160 enthalt die Zeitrahmennummem des je- 
weiligen Zeitrahmens, der in Zeilenrichtung seiner Zeitrah- 
mennummer folgt. In einer Spalte 162 sind die Zeitrahmen- 
kennzeichen 62 fur die jeweiligen Zeitrahmen dargestellt. 
Dabei bedeutet MFKS eine Bit folge, die den Beginn des 55 
Wart.ungsrahmens I bzw, II kennzeichnet (maintenance 
frame start signal). FRS kennzeichnet eine Bitfolge, die den 
Start eines Zeitrahmens 60 (vgl. auch Fig. 2 und 3) kenn- 
zeichnet. Gemafi Standard ist, wie bereits crwahnt, die Bit 
folge MFRS gerade die invertierte Bitfolge FRS. 60 

In einer Spalte 164 sind durch die Zeichen "2B+D" die 
Nutzkanale bzw. Datenkanale dargestellt. Diese Kanale be- 
legen die Bitpositionen "19" bis "234". In den restlichen 
Spalten der Tkbelle der Fig. 5 sind die Belegungen der Bit- 
positionen 235 bis 240 dargestellt. Diese Bitstellen sind mit 65 
den Wartungs- und Ubertragung sbitstellen Ml bis M6 iden- 
tisch. Die Wartungsbits Ml bis M3 sind einem Wartungska- 
nal EOC zugeordnet (embedded operations channel). Die 
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Wartungsbits M5 und M6 werden zum iiberwiegenden Teil 
fur eine Fehlererkennung und Fehlerkorrektur CRC verwen- 
det (cycHc redundancy check). Jedoch haben die Wartungs- 
bits M4, M5 bzw. M6 nicht in alien Zeitrahmen des War- 
tungsrahmens I bzw. n eine durch den Standard vorgcgc- 
bene Funktion. Die durch "1" gekennzeichneten Bitstellen 
sind fur zukunftige Erweiterungen reserviert und somit im 
Moment noch frei. Das betrifft auch das bereits oben er- 
wahnte Bit "240" im ersten Zeitrahmen des Wartungsrah- 
mens I bzw. n, das zur Gesamtrahmenkennzeichnung ver- 
wendet wird. 

In einem ersten Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung wird 
der Anfang eines Datenpakets in den Bitstellen der War- 
tungsbits M4 und M5 gekennzeichnet, die durch den ISDN- 
Standard noch nicht verwendet werden. Das betrifft im War- 
tungsrahmen I die sechs mit "1" gekennzeichneten Bits in 
den Zeitrahmen mit den Nummem "1" bis "6". Im War- 
tungsrahmen n werden das Bit M4 im sechsten Zeitrahmen 
sowie die Bits M5 im ersten und zweiten Zeitrahmen zum 
Signalisieren des Datenpaket^n fangs genutzt. Die Signali- 
sierung erfolgt derart, daB ein vom Wert "1" abweichendes 
Signal in den genannten Bitstellen ubertragen wird. 

In einem anderen Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung 
wird die Bedeutung von Wartungsbits Ml bis M6 im War- 
tungskanal geandert. So wird das Bit mit der Nummer "237" 
generelL nicht mehr fur den Wartungskanal sondem fiir die 
Signalisierung des Paketkennzeichens verwendet. Durch 
diese MaBnahme wird die Datentibertragungskapazitat des 
Wartungskanals reduziert. Da jedoch im Wartungskanal nur 
Information en ubertragen werden, die nicht so fort bearbeitet 
werden miissen, ergeben sich lediglich hinnehmhare Verzo- 
gerungen. 

AUerdings kann es durch die Umwidmung des Bits "237" 
(oder auch anderer Bits) zu Konflikten konomen, wenn der 
Empfanger den ISDN-Standard voraussetzt. Eine Losung 
dieses Problems bietet die Anderung bzw. Anpassung des 
ISDN-Standards. 

Im Empfanger kann auch eine Anpassungseinheit (nicht 
dargestellt) eingesetzt werden, die eine Umsetzung zwi- 
schen dem Wartungskanal mit eingeschrankter Ubertra- 
gungskapazitat auf der Datenleitung 10 (vgl. Fig, 1) und 
dem Standardwartungskanal des ISDN-Netzes durchfiitirt. 

Fig, 6 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel zum Uber- 
tragen des Gesamtrahmenkennzeichens und des Paketkenn- 
zeichens. Ein Gcsamtrahmen 200 enthalt dreizehn Zeitrah- 
men, von denen in Fig. 6 der erste Zeitrahmen 202, der 
zweite Zeitrahmen 204 und der letzte Zeitrahmen 206 darge- 
stellt sind. Die Zeit fiir das Senden des Gesamtrahmens 200 
betragt 1,5 ms. 

Der Gesamtrahmen 200 enthalt 26 Nutzkanale Bl bis 
B26, denen in dieser Reihenfolge jeweils Zeitschlitze fiir die 
Ubertragung von acht Bit zugeordnet sind. Dadurch unter- 
scheidet sich die Zuordnung der Nutzkanale Bl bis B26 in- 
nerhalb der Zeitrahmen 202 bis 206, So ist z. B, im Zeitrah- 
men 202 der letzte Zeitschlitz 208 zum Ubertragen von 
Nutzdaten dem Nutzkanal B24 zugeordnet. Im Zeitrahmen 
204 ist der letzte Zeitschlitz 210 zum Ubertragen von Nutz- 
daten jedoch dem Nutzkanal B22 zugeordnet, Diese Anord- 
nung der Nutzkanale Bl bis B26 in den ZeitschUtzen wie- 
derholt sich jedoch alle 13 Zeitrahmen. Der Gesamtrahmen 
200 hat ein Gesamtrahmenkennzeichen 220, an Hand dessen 
die zum Gesamtrahmen 200 gehorenden Zeitrahmen 202 bis 
206 ermittelt werden konnen, Zum Ubertragen des Gesamt- 
rahmenkennzeichens 220 wird die Bitposition "17" im er- 
sten Zeitrahmen eines Gesamtrahmens 200 genutzt. Die Bit- 
position "18" wird zur Ubertragung des Paketkennzeichens 
221 genutzt. Somit hat das Zeitrahmenkennzeichen 62' im 
Beispiel nur noch eine Lange von sechzehn Bit. Das Paket- 
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kennzeichen wird in der Bitposition "18" eines Zeitrahmens 
202 bis 206 ubermittelt, falls im jeweiligen Zeitrahmen ein 
Datenpaket beginnt. ZweckmaBig kann das Paketkennzei- 
chen 221 jedoch auch schon einen Zeitrahmen fruher iiber- 
mittelt werden, so daB im Empfanger bereits Vorbercitungen 5 
fiir den Empfang des betreffenden Datenpakets getroffen 
werden konnen. Die XJbertxagung des Datenpakets beginnt 
im ersten nicht mit B-Kanal-Daten belegten freien Zeit- 
schlitz des gekennzeichneten Zeitrahmens oder des diesem 
Zeitrahmen folgenden Zeitrahmens. 10 

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
wird das Pake tkennzeic hen in dem Nutzkanal ubermittelt, in 
welchem die Datenpakete iibertragen werden. Dabei darf 
das Pake tkennzeic hen beispielsweise definitionsgemaB nur 
in den letzten acht Bitstcllcn dieses Nutzkanal im Gesamt- IS 
rahmen auftreten. Als BezugsgroBe wird jedoch auch ein 
Zeitrahmen verwendet. Wird z. B. in der Fig, 6 der Nutzka- 
nal B26 fiir die Ubertragung von Datenpaketen genutzt, so 
darf das Paketkennzeichen definitionsgemafi nur in einem 
Zeitschlitz 222 des letzten Zeitrahmens 206 im Gesamtrah- 20 
men 200 auftreten. Liegen in dem Zeitschlitz 202 auch Da- 
ten des jeweiligen Datenpakets, so wird die Kennung fiir das 
Ende dieses Datenpakets erst im nachsten Gesamtrahmen 
200, jedoch ebenfalls in dem Zeitschhtz iibertragen, der dem 
Zeitschlitz 222 entspricht. 25 

Um ein Vortauschen des Paketkennzeichens durch eine 
Bitfolge im Zeitschlitz 222 zu verhindern, die innerhalb ei- 
nes Datenpakets liegt, konnen auch mehrere Zeitschlitze zur 
Ubertragung des Paketkennzeichens genutzt werden. Wenn 
jedoch der Verlust eines Datenpakets durch andere MaBnah- 30 
men ausgeglichen werden kann, so kann auch ein solches 
selten auftretendes Vortauschen des Paketkennzeichens hin- 
genommen werden. 

Um das Vortauschen des Paketkennzeichens durch eine 
im zu iibertragenden Pakct cnthaltcne Bit folge zu vermei- 35 
den, kann bei bekannter Paketlange durch Abzahlen der 
iibertragenen Bits festgestellt werden, ob im betreffenden 
Zeitschlitz noch Paketdaten iibertragen werden oder ob das 
Paket bereits voUstandig beendet wurde. Die Lage des Pa- 
ketanfangs ist im Rahmen eindeutig festgelegt und bekannt. 40 
Mit dieser Zusatzin formation ist die sichere Erkennung des 
Paketkennzeichens gewahrleistet. 

Das Paketkennzeichen wird in jedem Gesamtrahmen an 
der jeweils gleichen Stelle so lange wiederholt, bis eine neue 
Paketubcrtragung gestartet wird. Noch einfacher ist die stan- 45 
dige Wiederholung des Paketkennzeichens in samtUchen 
nun freien Zeitschlitzen des Nutzkanals so lange, bis mit 
dem Beginn eines neuen Gesamtrahmens auch eine neue Pa- 
ke tiibertragung ansteht. 

Die vorstehende Uberlegung kann auch auf eine Uber- 50 
mittlung von Paketkennzeichen in kiirzerem Abstand nach 
der Beendigung des Pakets iibertragen werden. So ist eine 
fortlaufende "Dbertragung des Paketkennzeichens in folgen- 
den freien Zeitschlitzen des Nutzkanals fiir die Paketiiber- 
tragung sofort nach Beendigung eines Pakets moglich, wo- 55 
bei die Position des ersten freien Zeitschlitzes wiederum aus 
der bekannten Lange des vorlaufenden Pakets durch Abzah- 
len ermittelt wird. Bereits im ersten freien Zeitschlitz des 
folgenden Zeitrahmens, welcher dem Nutzkanal fiir die Pa- 
ketiibertragung zugeordnet ist, kann dann mit der Ubertra- 60 
gung eines neuen Pakets begonnen werden. Damit werden 
die Leerzeiten bis zum Beginn eines neuen Pakets verkiirzt 
und die Ubertragungseffizienz wird erhoht. Eine bei laufen- 
dem Abzahlen an sich mogUche Fehlerfortpfianzung ist mit 
groRer Sicherheit ausgeschlossen, da der Beginn der Uber- 65 
tragung eines neuen Pakets an den Beginn des ersten freien 
Zeitschlitzes im jeweils folgenden Zeitrahmen gekoppelt ist. 

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
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wird bei mehr als einem Zeitrahmen je Gesamtrahmen die 
erhohte Dateniibertragungsrate im Wartungskanal dazu ver- 
wendet, die Wartungskanalinformation auf mehrere Zeitrah- 
men zu verteilen, wenn angenonmien wird, daB ein n mal 
64 kbit/s Kanal auch keinen groBeren Wartungsaufwand be- 
notigt als der Standard-ISDN- Kanal mit zweimal 64 kbit/s. 
Dadurch werden z. B. die Bits "239" und "240" grundsatz- 
Uch freigehalten. Der Inhalt dieser Bits im Wartungsrahmen 
wird dann z, B, in den Bits "237" und "238" des zweiten 
Zeitrahmens im Gesamtrahmen iibertragen. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum tJbertragen digitaler Daten nach 
dem Zeit-Multiplexverfahren, 

bei dem die Datenbits innerhalb einer Folge von Zeit- 
rahmen (60) iibertragen werden, 

wobei im jeweiligen Zeitrahmen (60) zumindest die 
Zahl von iibertragenen Datenbits mit dem ISDN- Stan- 
dard iibereinstimmt, 

und wobei mindestens ein Nutzkanal (BAI bis BA4) 
Daten einer paketorientierten Ubertragung tibertragt, 
bei der die Daten zu Datenpaketen (134, 136) zusam- 
mengefaBt sind, 

und bei dem je Datenpaket (134, 136) ein Paketkenn- 
zeichen (221) iibertragen wird, anhand dessen die zu 
einem Datenpaket (134, 136) gehorenden Daten ermit- 
telt werden konnen, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Paketkennzeichen 
(221) an mindestens einer fest eingestellten Position in 
mindestens einem Zeitrahmen (60) der Folge von Zeit- 
rahmen ubertragen wird, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Paketkennzeichen (221) an einer fest vor- 
gegebenen Position innerhalb eines im ISDN-Standard 
vorgegebenen Wartungsrahmens (I, H), der eine vorge- 
gebene Zahl von Zeitrahmen (60) enthalt, iibertragen 
wird, wobei der Wert des Paketkennzeichens von dem 
durch den ISDN-Standard fiir diese Position vorgege- 
benen Wert abweicht. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Paketkennzeichen an einer Position uber- 
tragen wird, die gemaB ISDN-Standard nicht bei der 
Standardijbertragung genutzt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Paketkennzei- 
chen (221) an der fest vorgegebenen Position in jedem 
Zeitrahmen (60) iibertragen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Paketkennzeichen (221) an einer Position 
liegt, die gemaB ISDN-Standard bei der Synchronisa- 
tion der Zeitrahmen als Zeitrahmenkennung (62) ver- 
wendet wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere aufeinan- 
derfolgende Zeitrahmen (60; 202 bis 206) zu jeweils 
einem Gesamtrahmen (80; 200) zusammengefaBt wer- 
den, wobei mindestens ein Gesamtrahmen (80; 200) 
der Folge von Gesamtrahmen ein Rahmenkennzeichen 
(86; 220) enthalt, anhand dessen die zu einem Gesamt- 
rahmen (80, 200) gehorenden Zeitrahmen (60) ermit- 
telt werden konnen, 

und daB das Paketkennzeichen (221) nur an mindestens 
einer vorgegebenen Position im Gesamtrahmen (80, 
200) auftritt. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich die Zahl der Zeitrahmen (60; 202 bis 206) 
je Gesamtrahmen (90, 200) von der Zahl der Zeitrah- 
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men eines im ISDN-Standard vorgeg&benen Wartungs- 
rahmens (I, II) unterscheidet. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Paketkennzei- 
chen in zumindest einer Bitstelle des Nutzkanals im 5 
Gesamtrahmen (200) oder im Zeitrahmen auflritt. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi das Ermitteln des 
Paketkennzeichens (221) in Kombination mit dem Er- 
mitteln der durch den ISDN-Standard vorgegebenen to 
Zeitrahmenkennzeichen (62, 62') in den Zeitrahmen 
(60) erfolgt. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB als ISDN-Stan- 
dard der im Technischen Bericht ETR 080 des Europai- 15 
schen-Telekommunikations-Standardisierungs-Insti- 

tuts (ETSI) angegebene Standard vorzugsweise mit der 
im genannten Standard festgelegten 2BIQ Ubertragung 
oder ein auf diesem Standard aufbauender Standard 
verwendet wird. 20 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb der 
durch den ISDN-Standard vorgegebenen Zeit fiir die 
Ubertragung eines ISDN-Standard-Zeitrahmens (60) 
mehrere Zeitrahmen (80, 82; 202 bis 206) iibertragen 25 
werden, die vorzugsvt'eise den Gesamtrahmen (80, 
200) bilden. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erhohte Dateniibertragungskapazitat 
zur Realisierung des Paketkennzeichens verwendet 30 
wird, indem vorzugsweise in mindestens einem Steuer- 
kanal und/oder im Wartungskanal eine oder mehrere 
Positionen fiir das Paketkennzeichen freigehalten wer- 
den, 

13. Vorrichtung zum Ubertragen digitaler Daten, ins- 35 
besondere zum Durchfiihren des Verfahrens nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, 

mit einer Empfangseinheit zum Empfangen von Nutz- 
daten, die beim Nutzen mindestens eines Ubertra- 
gungsdienstes zum Ubertragen von Daten erzeugt wur- 40 
den, 

wobei zumindest ein Teil der Nutzdaten zu Paketen 
(134, 136) mit einer vorgegebenen Zahl von Nutzdaten 
gehoren, 

und wobei bei der Ubertragung der Pakete (134, 136) 45 
ein Paketkennzeichen verwendet wird, 
und mit einer Ausgabeeinheit zum Senden der Daten, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rahmenerzeugungs- 
einheit das Paketkennzeichen (221) an einer fest vorge- 
gebenen Position in mindestens einem Zeitrahmen (60) 50 
erzeugt. 
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